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Hierzu Tafel I. II. 

Die vielfach diskutierte Frage fiber die Bedeutung der Zwischen- 
zellen des Hodens. welche yon L e y d i g 1850 zuerst beschrieben 
wurden und deshalb auch den Namen .. L e v d i g sche Zwischen- 
substanzzellen" ffihren, ist bis jetzt immer noch wenig geklart. 
Auf Veranlassung des Herrn Prof. Dr. D fir c k habe ich reich 
mit diesem Thema besch~ftigt und eine Reihe yon Hoden. sowohl 
yon Menschen als auch yon Tieren. untersucht. 

Ich suchte dabei folgende Punkte festzustellen: 
1. Ob irgendeine Veranderung der Zwischenzellen und welche 

Veri~nderung derselben bei verschiedenen Lebensaltern eine 
besondere Rolle spielt, oder eine solche fiberhaupt nicht in 
Frage kommt. 

2. Welche Veriindernngen die Zwischenzellen bei Allgemein- 
erkrankungen erleiden. 

3. Ob ein Unterschied der Zwischenzellen bei den verschie- 
denen Tierarten zu finden ist. 

Zu diesem Zwecke babe ich 130 menschliche Hoden zu meinen 
Untersuchungen herangezogen. Die Objekte waren aus den ver- 
schiedensten Lebensaltern (vom viermonatigen FStus an bis zum 
84. Lebensjahr) entnommen, und au6erdem verarbeitete ich noch 
vergleichend histologisch die Hoden von verschiedenen Tieren. 

Alle Hoden wurden in Paraffin eingebettet und mit Hiima- 
toxylin-Eosin nach v a n  G i e s o n  und nach H e i d e n h a i n  
gefi~rbt. 
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A) D i e  A l t e r s v e r i i n d e r u n g  d e r  Z w i s c h e n z e l l e n  
d e s  m e n s c h l i c h e n  H o d e n s .  

1. H o d e n  d e s  m e n s c h l i c h e n  F ~ i t u s  u n d  des  
N e u g e b o r e n e n .  Ober die Hoden des F6tus und 5~euge- 
borenen liegen bis jetzt von M e r k e l ,  L a  V a l e ' t t e ,  
N a g e l ,  M i h a l c o v i c s ,  H o f m e i s t e r ,  P l a t o ,  S p a n -  
g a r o ,  E n g e l m a n n  und T h a l e r  Untersuchungen vor. 
Nach diesen zeigen sich in der Intrauterinzeit die Zwischenzellen 
bis in sehr friihe Stadien am stiirksten entwickelt. H o f -  
m e i s t e r z. B. schreibt, daI~ die interstitielle Substanz des 
Hodens im viermonatigen Fiitus zwei Drittel des ganzen Hodens 
einnimmt, welche nach GrS~e und Reaktion nichts anderes als 
Zwischenzellen sein kann. K 6 11 i k e r konnte die Ansicht H o f - 
m e i s t e r s best~ttigen. Nach ihm nehmen dieselben sparer an 
Zahl betriichtlich ab. Sie werden erst wieder zahlreicher im ge- 
schlechtlich ti~tigen Hoden. Das erste Auftreten der Zellen soll 
N a g  el  schon bei einem 10 cm langen menschlichen Embryo 
beobachtet haben. 

Meine Untersuchungen fiihren mich zu dem gleichen End- 
ergebnis, wie ich dies bereits in der Literatur vorfand. Ich formu- 
liere deshalb die Resultate meiner Untersuchungen in nachstehenden 
Shtzen: 

Die Zwischenzellen sind beim menscblichen FOtus im vierten 
bis fiinften Monat am meisten entwickelt und muchen in dieser 
Zeit den grO~ten Teil des gesamten Hodens aus. Sie nehmen im 
spiiteren Lebensalter dann allmahlich ab. 

Den Beweis dafiir so]len meine nachstehenden Untersuchungs- 
befunde ergeben. 

Im Hoden des viermonatliohen FStus sehen wit schon die yon den ein- 
reihigen, zarten Spindelzel]en nmgebenen Hodenkanitlchen, welehe jedoch 
noch nicht dicht nebenein~nder liegen. Zwischen diesen Hodenkaniilchen 
sind die interstitiellen Ze]len ziemlich reichlich vorhanden und machen an 
Volumen dell grSl~ten Teil des Hodens aus. Sie sind meist polygonal oder l~ng- 
lich gestaltet. Die GrSl~e der ZeUen betr~gt durchschnittlich 14 bis 26 ~. Der 
Zelleib ist ziemlich protoplasmareich und l~i~t sich mit Eosin sehr gut f~trben. 
Die Zellen besitzen einen grol~en, rundlichen, schwach granulierten, bl~schen- 
fSrmigen Kern, dessert GrSfie durchschnittlich 5 bis 10 ~ betragt. Die Kerne 
liegen nicht ganz in der Mitre, sondern sind meist etwas seitlich gelagert. Aufler- 
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dem finden ~ solehe Zellen, deren Kerne viel griifier und l[tngllch-ovM sind 
oder die Form einer Ellipse zeigen. Bei diesen Zellen kann der Zelleib und der 
Kern mit den iiblichen Farbstoffen nur viel sehw~ieher dargestellt werden, als 
dies bei den anderen Zellen der Fall ist. Bei diesen sich sehwaeh fitrbenden 
Zellen sieht man zuweilen die Kerne in feinerer Granulierung, aber ohne seharfe 
Konturen. Zwischen den massenhaften Zwisehenzellen verlaufen ganz feine 
Spindelzellen und ziemlieh reichliche Blutkapillaren, die mit Blutzellen geffillt 
sind, 

Beim fiinfmonatliehen FStui nehmen die Zellen sowie die Kerne an Urn- 
fang zu. Das Protoplasma fiirbt sich nur wenig, weshalb die Zellkonturen nur 
unseharf hervortreten und die Zelle ein blasses Aussehen bekommt. In diesen 
vergrtil~erten, sehwaeh gefiirbten Zellen lassen sich auch die Kerne mit den 
gewSlmliehen Farbenreagentien nur sehwer zur Darstellung bringen. Einzelne 
Zellen nehmen anseheinend keinen Farbstoff auf. Die Kerne ktinnen in den- 
selben daher nicht siehtbar gemacht werden. In anderen F~llen aber findet 
man bei den Zwisehenzellen folgendes Bild: Der Zelleib kann fast nieht mehr 
zur DarsteUung gebxaeht werden, die elliptisehen, groi~en Kerne aber tingieren 
sieh au~erordentlieh stark. 

Sehon im siebenten Monat des fStalen Lebens ist es auffaliend, dal~ die 
Hodenkan~lchen in der Zahl zunelunen und im Gegensatz dazu sieh die 
Zwischenzellen vermindern. Die Kerne sind hier im allgemeinen l~nglieh-oval 
oder elliptiseh; aul~erdem ist noch bemerkenswert, dail die sehwaeh gef~rbten 
Zwischenzellen entweder die Kerne verloren haben oder nur noeh wenige 
Triimmer der Kerne sehen lassen, ferner dal} die groi~en elliptisehen Kerne nur 
noeh einen kleinen oder gar keinen Protoplasmasaum melu" zeigen. 

Im neunten bis zehnten lV[onat besteht dieser Zustand ohne besondere 
Ver~nderung der morphologisehen Struktur  der Zwisehenzellen fort. Man 
sieht die freiliegenden, grol}en elliptischen Kerne ohne protoplasmatisehen Leib 
nut etwas mehr. Die Anzahl der Zwischenzellen hat wieder bedeutend abge- 
nommen. 

Beim Neugeborenen sieht der Hoden bereits im allgemeinen ausgebildet 
aus. Die Hodenkaniilehen liegen l~tppchenartig und dieht nebeneinander. 
Zwischen den Hodenkan~lehen sieht man lockeres Bindegewebe mit jungen 
spindelfSrmigen Zellen und wenige Zwischenzellen. Der Zelleib ist h~tufig deut- 
lieh verkleinert. Nieht selten nimmt derselbe nur schwer Farben an. Der Kern 
selbst bleibt l~nglich-owl oder elliptisch lind fs sieh blal~-bl~ulich. 

Ieh konnte weder mitotische Teilungsfiguren, noeh Pigment oder kristal- 
linisehe Gebilde im Zelleib feststellen. 

2. H o d e n  d e s  K i n d e s a l t e r s .  

Im dritten bis neunten Lebensmonat reihen sich die von einer deutliehen, 
siehtbaren, diinnen Sehieht der Tunica propria umgebenen Hodenkan~tlehen 
ziemlieh dieht nebeneinander. Im allgemeinen sieht man das l~ppchenartige 
Bild der Hodenkan~lehen. Die Zwisehenzellen sind in der Zahl wenig reduziert. 
Ihr Zelleib ist sehr protoplasmaarm, wie dies an dem sich fast nie f~rbenden 

1" 
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Zelleib erkannt werden kann. Die Kerne bleiben immer noch unver~indert und 
sind bliischenfSrmig, schwach granuliert. 

Bei einem eini~hrigen Kinde bleibt das Bild dem vorherbeschriebenen Befund 
fast gleich; man sieht nur den Interstitiah'aum etwas vergrSBert und die Zwischen- 
zellen entweder gruppenweise in der Mitte des interstitiellen Ranmes oder 
dicht an der zarten Wandung der Hodenkan~lchen liegen. 

Mit der Zeit werden die ttodenkan~lchen immer grSfier und die Zwischen- 
r~ume immer breiter, d. h. das Organ ist im ganzen bedeutend grSfier geworden. 
Bis zum 14. Lebensjahre besteht dieser Zustand ohne besondere Ver~inderung 
nicht nur im numerischen Verh~ltnis, sondem auch in der morphologischen 
Struktur der Zwischenzel|en fort. Es sieht auf den ersten Blick aus, als ob die 
Zwischenzellen in der Zahl abgenommen h~ttten, in der Wirklichkeit abel" ist es 
nicht so; die T~uschung beruht nut darauf, dab der oben erw~hnte Zwischen- 
raum zwischen den Hodenkanalchen grSl~er geworden ist. 

Was das numerische Verh~ltnis der Zwischenzellen im Kindesalter betrifft, 
so schreibt T h a l e r ,  daft sich die typischea Zellen in dem spitrlichen Zwischen- 
gewebe nur selten mit Deutlichkeit nachweisen lassen. ~ach v. H a n s e- 
m a n n treten die Zellen in den ersten Lebensjahren sogar stKrker hervor durch 
ihren Protoplasmareichtum, welche abet im 14. und 15. Lebensjahre mehr 
und mehr ira umgekehrten VerhKltnisse zur Entwicklung der Kan~lchen ver- 
schwinden und im ausgebildeten Hoden kaum noch aufzufinden sind. Nach H o f - 
m e i s t e r enthielt der Hoden im embryonalen Zustande sehr viele dieser Ele- 
m e n t e -  zwei Drittel des ganzen Parenchyms bei einem viermonatigen 
MensehenfStus --. Ihre Zahl nimmt dann allm~hlich ab~ so dab sie bei einem 
8j~hrigen Kinde nut mehr ein Zehntel des Volumens betragen. In der Periode 
der Geschlechtsreife abet nimmt ihre Zahl wieder zu. 

Nach meinen Untersuchungen ist die Zahl der Zwischenzellen 

im Kindesalter  zwar geringer geworden, dbch ka.nn ma n  sie aueh 

mit  Leichtigkeit erkennen. Es ist nur  auffallend, da~ ma n  in 

diesem Lebensalter (bis ungefahr zum 14. Lebensjahre) fast nu t  

solehe Zwischenzellen findet, welche keinen deutlichen Proto-  

plasmaleib zeigen und  nur  grol]e, langliche, ovale oder elliptische, 

blat~ geffirbte Kerne besitzen. DaB T h a  1 e r in diesem Lebens- 

alter die typischen Zellen nur  selten mit  Deutlichkeit  naehweisen 

konnte,  s t immt  also mit  meiner Beobaehtung tiberein. Naeh 

v. H a n s e m a n n t re ten die Zellen in dem ersten Lebensjahre 

dutch ihren Protoplasmareiehtum sti~rker hervor, Bin Befund, 

dem ich mieh nieht  ansehliel~en kann.  Im Gegenteil fand ieh, dab 

man  hier den protoplasmatischen Zelleib sehr selten zu sehen be- 

kommt.  Wie H o f m e i s t e r sagt, vermehren sieh die Zwischen- 

zellen gegen den Pubert/~tseintrit t  bedeutend, wobei erst die 

typisehen, polygonaten, grol~en Zellen mit  grol]en, rundlichen, 



b l i i s chen f f rmigen  Kernen  zum Vorsche in  k o m m e n .  Infolgedessen 

werden  die Zel len m i t  l i ingl ieh-ovalen  oder  e l l ip t i sehen gro$en 

K e r n e n  auf  wenige  reduzier t .  Auf  diesen P u n k t  will  ich im n/ ichsten 

Ka pitel noeh e inmal  nigher zu r t i ckkommen,  und ieh will  zuni~ehst 

n u t  so viel  e rw~hnen,  da6  ieh z. B. bei  e inem 14jiibrigen Kinde  

e inmal  die P h a g o z y t o s e  der  Zwischenze l len  b e o b a e h t e t  habe,  was 

n ieh t  ohne In te resse  ffir meine  fo lgenden  Ausf t ih rungen  fiber 

Zwischenze l len  sein dtirfte.  

3. D e r  H o d e n  v o m  P u b e r t i ~ t s e i n t r i t t  b i s  z u m  

25. L e b e n s j a h r e .  

In diesem Zeitraum kSnnen wit schon ziemlieh grol~e, mit allenArten yon 
Zellen angefiillte Hodenkanalchen, welche mit ziemlieh dicker, fester Tunica 
propria umgeben sin& feststellen~ In den Hodenkanaleben zeigen sich reich- 
liche ausgebildete Spermarozoen. viele Tochterzellen und viele zum Tell den 
Vorgang der Karyokinesis zeigende Mutterzellen. Das Interstitium ist ziem- 
lieh breit und mit lockerem Bindegewebe angefiillt, worin die Zwischenzellen 
zerstreut oder hier und da gruppenweise angeordnet liegen. Ihre Zahl ist ziem- 
lieh schwankend. Im allgemeinen kann man abet yon ihnen sag'en~ da$ sie 
ziemlich sparlich vorhanden sind. Beim Pubertatseintritt sieht man nun in 
den nleisten Fallen eine bedeutende Vermehrung der Zwisehenzellen, welche 
in ihrer morphologisehen Beschaffenheit ganz typisch, wie im fStalen Hoden, 
gebaut sind. Die Zellen mit grSl~eren elliptiscben Kernen ohne gefarbten proto- 
plasmatisehen Leib treven in diesem Lebensalter nunmehr in den Hintergrund. 

Nach dem Pubertatseintritt sieht man wieder eine Abnahme der Zahl 
der Zwisehenzellen. Sie zeigen an sich keine besonderen Veri~nderungen. Im 
21. Lebensjahr konnte ieh zum erstenmal die Pigmentk6rner im Zelleib wabr- 
nehmen. 

Ngeh T h a 1 e r bildet das Verhalten des Zwischengewebes gegeniiber 
dem einfachen Hoden in diesem Alter einen wesenflichen Untersehied. Eine 
der hauptsachlicbsten Ver~nderungen der Pubertiit ist nach diesem Autor in 
einer deutliehen Vermehrung der Zwischenzelleu zu suchen. Ihr Verhalten war 
jedoch in den einzelnen Fallen durchaus nieht gleichartig, so da$ er bald sehr 
zablreiche Zwischenzellen, in Form grS$erer Aggregate angeordnet, bald eine 
geringe Anzah], immer nur einzeln liegend, land. S p a n g a r o glaubte fest- 
stellen zu kSnnen, dal~ beim Erwaehsenen sieh mehr Zwisehenzellen f~nden 
als in den friiheren Lebensperioden, in denen die Zellen noch nicht das charak- 
teristische morphologische Aussehen angenommen hatten. Nach ihm zeigen 
sie die Neigung, sich einander zu nahern und sieh gruppenweise zu vereinigen. 
v. H a n s e m a n n gibt an, dab die Zwisehenzellen im ausgebildeten Hoden 
kaum noeh aufzufinden seiem D ii r c k dagegen kann auf Grund seiner eigenen 
Beobaehtung den Ansehauungen v. H a n s e m a n n s nicht beipflichten, weil 
er in dem normalen Hoden von dureh Unfall zugrunde gegangenen Mannern 
ziemlich reiehlich die Zwisehenzellen vorfand. 



5Tach raeinen Untersuchungen kann ich mit ziemlicher Sicher- 
heit eine gewisse Vermehrung und Wucherung der Zwischenzellen 
gegen den Pubertatseintritt bin bestatigen. Dieser Zustand bleibt 
aber nicht lange bestehen und neigt allmablich wieder einer ge- 
wissen Abnahme zu. Ira ausgebildeten Hoden kann freilich auch 
ein Haufehen yon typischen Zwischenzellen mit Deutlichkeit fest- 
gestellt werden, wie dies schon D t i r e k  ausgesprochen hat. 
S p a n g a r o meint, da6 die Zwischenzellen erst nach der Puber- 
tat ihr charakteristisches morphologisches Ausseheu annehmen. 
S p a n g a r o,  der jedoch damals keine Hoden menschlicher 
FSten untersucht hatte, konnte natarlich auch nicht die typischen 
Zellen im fStalen Leben konstatieren, welche aber genau, gleieh 
wie im ausgebildeten Hoden, beobachtet werden kSnnen. 

4. H o d e n  v o m  26. b i s  z u m  55. L e b e n s j a h r e .  

Die yon allen Arten Zellen roll ausgeftillten grofien Hodenkan~|chen 
liegen ziemlich weit entfernt voneinander. Sie sind fast rundlich und prall an- 
gesehwollen. ]n ihnen kann man stets lebhafte Spermiogenese finden. Das 
Zwischengewebe besteht aus ganz lockerem, zellarmem Bindegewebe, zwischen 
dessen Fasern die Zwischenzellen zerstreut oder in kleinen H~ufchen beisammen- 
liegend vorgefimden werden. Die Zahl derselben ist verschieden, manchmal 
sieht man ziemlieh viel, manchmal sehr wenig beisammen gruppiert. Wo sie 
in grSl~erer Zahl aaftreten, zeigen sie sich als typische Zellen mit runden, bl~s- 
chenfSrmigen Kernen, und zwar ordnen sie sich zumeist in einzelnen H~tufchen 
zusammen. Ihr Zelleib ist granuliert und br~unlich gelb pigmentiert. Die 
Zellen mit elliptischen gr~il]eren Kernen sind hier sehr selten. Wo ihr Auftreten 
jedoeh ein relativ spiirliches ist, sind die Zellen typisehen Baues sehr wenig, 
dagegen finden sich solche Zellen, weiche fast keinen Protoplasmaleib zeigen 
und nur l~nglich-ovale oder elliptische Kerne besitzen, in gehaufter Zahl. 

5. H o d e n i m  G r e i s e n a l t e r .  

Die Hodenkan~lchen zeigen eine bedeutende Verdickung der Wandung 
und eine Abnahme des Kahbers, ein Befund, den sehon S p a n  g a r o be- 
schrieben hat. Zwisehen diesen atrophisehen Hodenkan~ilchen sind die Zwischen- 
zelien zumeist vermehrt zu sehen. Manehmal zeigen sie sich in ziemlich gro6en 
H~ufchen und in der Umgebung der Kan~lehen angesammelt. Das morpho- 
logisehe Aussehen derselben bleibt zwar fast unver~ndert, doeh l~iit sich zweifel- 
los feststellen, dal3 die Pigmentk5rner im Zelleib zugenommen haben. Bet den 
in Haufen geordneten Zwischenzellen, die wie im Zustand der Proliferation 
sich darstellen, sieht man solche Zellen, welche intensiv blau gef~rbte nmdlich- 
bl~sehenfSrmige Kerne enthalten und nicht mit Pigment gekennzeichnet s ind 
Was Oft und Stelle der Vermehrung der Zellen anbelangt, stimmen die An- 



sc, hauungen S p a n g a r o s und T h a 1 e r s nicht iiberein, wie ich nachstehend 
genauer zeigen will. 

S p an  g a r o besch~ftigte sich sehr eingehend mit dem Studium des 
Hodens im Greisenalter. Er trennte den normalen senilen Hoden yon de m 
senil atrophischen Hoden. Als Merkmal des normalen senilen Hodens ffihrt 
er die Zunahme der Wanddicke der Kan~ilchen, die Abnahme ihres Kalibers, 
die zumeist stattfindende Vermehrung der Zwischenzellen und das stellenweise 
Vorkommen einzelner g~nzlich atrophischer Kan~lchen in der N~he der Septula 
oder an der Innenfliiche der Tunica albuginea an. ~Jberhaupt hnd er Zwischen- 
zellen in allen F~tllen seniler Hoden in grS~erer Zahl als bei jtingeren Individuen, 
so da6 er mit unbewaffneten Augen bereits die H~ufchen der Zwischenzellen 
nach seinen Angaben sehen konnte. Wo er sie gleichm~l~ig verteilt land, waren 
die Hodenkan~lchen sehr oft tiberall yon Zwischenzellen umgeben. Die Ver- 
mehrung dieser Zellen hnd nach seiner Meinung besonders dort statt, wo im 
normalen Hoden auch die Atrophie der Samenkan~lchen am meisten ausgebildet 
war, z. B. an der Innenfl~che der Albuginea, des Highmorischen KSrpers 
und zun~chst den Septula. Selbst sogar bei vollst~ndiger Atrophie des Hodens 
hatte er die Zwischenzellen zwischen den atrophischen Kan~tlchen in gr56erer 
Menge meistens enge beisammen liegend vorfinden kSnnen. T h a 1 e r sah 
ebenfalls die Vermehrung der Zellen im normalen senilen Hoden in ziemlich 
grolier Anzahl. Die Beobachtung S p a n g a r o s konnte T h a 1 e r nicht be- 
st~tigen, denn nach seinen Forschungen war das numerische Verhalten der 
Zwischenzellen in entgegengesetztem Sinne S p a n g a r o s aufzufassen. 
T h a 1 e r hnd n~mlich die Vermehrung der Zwischenzellen nut in jenen Par- 
tien des Hodens, die wenig ver~ndert waren und bis zu einem gewissen Grad 
noch funktionsf~hige Hodenkan~lchen umfaflten. Dagegen fehlten ihm die 
Zwischenzellen in jenen Gebieten mit vollst~ndig atrophischen Tubuli g~inzlich. 

Auf Grund meiner Studien glaube ich annehmen zu mtissen, 

da6 es eine nieht  zu bestreitende Tatsache ist, die Zwisehenzellen 

im hohen Alter mehr  oder weniger zunehmen zu sehen. Diese Ver- 

m e h r u n g  zeigt aber keine bes t immteLoka l i s a t i on ,  wie dies die 

beiden oben genannten  Autoren annehmen.  Ich habe z. B. einen 

Fall  you giinzlich atrophischen Hodenkanalehen beobaehten kSnnen, 

bei welchem sich die Zwisehenzellen in so grolten Haufen voffanden, 

wie ieh dies in keinem anderen meiner Priiparate wahrnehmen 

konnte.  Die Pigment ierung der Zwischenzellen n i mmt  mit  dem 

Alter an Grad zu, was iibrigens schon vielfach bestat igt  worden 

ist. Ob dieser P igmenthaufung  atrophisehe Vorgiinge zugrunde 

liegen, oder ob dies eine Pigmentf i l t ra t ion im Sinne der Hi~mo- 

chromatosis ist, ist eine schon haufig erSrterte Frage. v. H a n s e - 

m a n n n immt  an, daft es sich hier nicht  um eine Pigmentat rophie  

handelt ,  sondern daI~ dieser Befund als Pigmentinf i l t ra t ion anzu.  



nehmen sei, denn die Zellen sind gerade, wenn sie pigmentiert sind, 
am allergri~f3ten. ~ach meiner Untersuchung sind die pigmen- 
tierten Zwisehenzellen weder besonders grSl~er noeh viel kleiner 
als die gewShnliehen Zellen, sowohl in Hinsieht auf ihren Zelleib, 
als aueh in Beziehung auf ihren Kern. Dal~ die Pigmentierung 
mit dem Alter zunimmt und neue proliferierte Zellen selbst im 
Greisenalter nieht pigmentiert sind, wie ieh schon erwahnt habe, 
spricht meiner Ansicht nach auch mehr ftir die Pigmentatrophie 
als die Pigmentinfiltration. Von der Form- und Gestaltveranderung 
uimmt v. B a r d e 1 e b e n,  welcher hauptsaehlieh die Hoden 
Hingerichteter untersueht hat, an, da$ die Zwisehenzellen im 
Laufe des Lebens, konform den physiologischen Phasen, ihre 
inhere Struktur sowohl wie ihre auf~erenVerhaltnisse, Gr•13e, Form 
und Lage ver~ndern, v. H arts e m an n abet halt es als unwahrsehein- 
lieh, daf~ die Zellen ihre Gestalt wechseln kSnnen. Obgleieh ich 
die Anschauung v. B a r d e 1 e b e n s nieht ganz teilen kann, glaube 
ich doch auf Grund meiner eigenen Beobachtung annehmen zu 
mtissen, dal~ die Zwisehenzellen im Kindesalter und im gewissen 
Zustand der Allgemeinerkrankung ihre Form und Gestalt total 
verandern. Diese Ver/inderung maeht sieh hauptsaehlieh im Kern 
bemerkbar, weleher im F5talleben ganz rundlieh blasehenfi~rmig 
ist, bereits beim 5~eugeborenen aber elliptiseh oder langlieh-oval 
zu werden beginnt. AuLterdem wird der Protoplasmaleib sehr 
schmal und ist h~iufig sehr schwer zurDa~stellung zu bringen. Es be- 
stehen also einerseits sowohl im Kern, als aueh anderseits im proto- 
plasmat!sehen Leib Untersehiede. Ich mSehte ftir diesen vor- 
wiegend im Kindesalter vorherrsehenden und im gewissen Zustand 
der Allgemeinerkrankung vorherrschenden Typus der Zwischen- 
zellen den Namen der , , r u h e n d e n  Z w i s c h e n z e l l e n "  
in Vorschlag bringen. 

Was mir als Altersveranderung der Zwisehenzellen aufgefallen 
ist, mSehte ieh bier noeh einmal kurz als Ergebnisse meiner Unter- 
suchung zusammenfassen. 

1. Zwisehenzellen sind im vierten oder fiinften Monat des 
F0tallebens am meisten entwiekelt. 

2. Die Zwisehenzellen sind grol~e Zellen, sie sind polygonal 
oder langlieh. Die Kerne sind meistens rundlieh, bl~isehen- 
fOrmig. 



3. Die Zwischenzellen veri~ndern ihre Gestalt gegen Ende des 
fStalen Lebens. Die runden Kerne werden hier grSl~er, liinglich- 
oval oder elliptisch und f~rben sich mit den gebriiuchlichen Farb- 
stoffen schwach blau. Bei diesen Zellen kann man den Zelleib ent- 
weder nur schwach wahrnehmen oder nur noch als einen ganz feinen 
schmalen, oft nur angedeuteten, protoplasmatischen Saum erkennen. 

4. Bei Neugeborenen finden wir bereits fast immer ver~nderte 
Zellen, welche ungefi~hr his zum 14, Lebensjahre bestehen bleiben. 

5. Erst beim Pubertiitseintritt kehren die Zwischenzellen 
wieder zu ihrer friiheren Gestalt zuriick, welehe sie yon da ab 
durch das ganze Leben hindurch beibehalten. 

6. Sie zeigen sich beim Pubertatseintritt bedeutend vermehrt 
und nehmen wieder nach dem Pubert~tseintritt ab. Die wieder- 
holte Vermehrung tritt dann yon neuem bei hohem Alter ein. 

7. Die PigmentkSrner treten erst nach dem 20. Lebensjahre 
auf und nehmen immer mehr und mehr zu. 

8. Wo man das Bild der Proliferation der Zwischenzellen 
findet, finder man bei neugebildeten Zellen kein Pigment, selbst 
wenn dieser Vorgang auch im hohen Alter angetroffen wird. 

9. Phagozytose kann auch bei Zwischenzellen vorkommen. 

B. E i n f l u l ]  d e r  K r a n k h e i t  a u f  d i e  Zw. i s c h e n -  
z e l l e n .  

1. A k u t e  E r k r a n k u n g e n .  

~ber den Einflul] der akuten Erkrankungen auf den Hoden 
haben vor nfir v. H a n s e m a n n ,  C o r d e s ,  T h a l e r  u.a.  
bereits Untel~uchungen angestellt. Hierbei hat sieh gefunden, 
dab die Spermiogenese dureh akute Krankheiten mehr oder minder 
beeintr/~ehtigt wird. l~ber die Zwisehenzellen selbst berichtet 
T h a 1 e r ,  dab bei akuten Erkrankungen allgemeiner Natur bei 
einer grol]en Anzahl yon Hoden die Zwischenzellen ziemlieh reich- 
lieh vorgefunden werden konnten, dab dagegen abet wieder in andern 
F/~llen nut wenige Vertreter dieser Zellart sieh in den sehmalen 
Zwisehenr/~umen naehweisen liel]en. 

Naeh meinen Untersuehungen verursachen Pneumonie und 
Miliartuberkulose keine besonderen Ver/~nderungen sowohl in der 
Spermiogenese als auch bei den Zwisehenzellen. Bei Septik/~mie 
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und eitrigen Peritonitiden babe ich ein variables Verhalten gefunden; 
namlich entweder keine Zunahme oder deutliehe Vermehrung der 
Zwischenzellen, dabei einigemal mit  mitotischen Erscheinungen ver- 

bunden. Die Spermiogenese wurde meist geschadigt, jedenfalls 

land sich eine starke Reduktion der mobilen Elemente der Samen- 

kanalchen. 

2. C h r o n i s c h e  E r k r a n k u n g e n .  

Die Spermiogenese konnte naeh T h a 1 e r in der Mehrzahl tier Fitlle yon 
chronisehen Erkrankungen, wie Phthisis pulm., Carcinoma ventr., Leukiimie, 
Aai~mia perniciosa, Pemphigus vegetans usw. noch festgestellt werden. In 
einem Fall saher sogar floride Spermiogenese. Die chronischen Leiden, selbst 
solche, welche den ]-Ioden als solchen ergreifen, wie z. B. die Tuberkulose, st(iren 
nach v. H a n s e m a n n hiiufig die Spermiogenese in den intakten Partien 
nieht. Was aber die Zwischenzellen anbelangt, so sah v. H a n s e m a n neine 
deutliche Vermehrung dieser Zellen bei chronischen kaehektischen Zust~nden, 
und zwar ziemlich regelm/~l~ig bei chronischer Phthisis, Krebskachexie und 
syphilitischer Kachexie mit Amyloiddegeneration ohne sonstige Beteiligung 
der Hoden. Dazu fand er ausgesprochene Vermehrung in einem Fall yon per- 
nizifserAn~mie bei einem 44j~hrigen Mann. F r ~t n k e 1 und T h a 1 e r wollen 
die Vermehrung bei kachektischen Krankheiten nicht als konstante Befunde 
annehmen. C o r d e s land in zwiilf F~llen tuberkuliiser Leiden eine deutliche 
Vermehrung der Zellen in sieben FKllen. 

Nach den yon mir festgestellten Befunden komme ich zu fol- 

gendem Resultate:  

a) Chronisehe Erkrankungen der Zirkulationsorgane, 

Zu diesen Fallen rechne ich solche Leute, welche z .B .  an 
Herzfehler, Hypertrophie und Dilatation des Herzens, Aneurysma 
aortae usw. gestorben sind. Dabei fand ich in den zelligen Ele- 
menten der Kanalehen selbst keine besonderen Veranderungen, 

dagegen waren in den Kanalehen deutliehe Veranderungen wahr- 
zunehmen. Dieselben waren hier und da sklerotiseh, oder ihre 

Kaliber waren kleiner geworden, als dies in normalen Grenzen 
der Fall ist, ihre Wandungen fand ieh aueh  immer etwas verdickt. 
Solehe Erseheinungen k6nnte man aber aueh zu den Altersver- 
anderungen reehnen, weil alle meine Falle yon Personen genommen 

werden muSten, die in einem ziemlieh hohen Alter gestorben waren. 
Die Zwischenzellen selbst zeigten in einigen Fallen etwas Ver- 

mehrung, wdehe ~ber ebenfalls sehtieftlich auf Alterserseheinungen 
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zuriickgeffihrt werden k5nnte. Keine Abnahme und keine sonstigen 
Veranderungen in morphologischer Beziehung waxen weiterhin zu 
konstatieren. 

b) Chronische Erkrankung der Bronchien. 

Die Zwischenzellen boten hier keine besonderen Erscheinungen 
dar. Nur in einem Fall, bei einem 35jahrigen Manne, der an chroni- 
scher, eitriger Bronchitis gestorben war, war eine deutliche Ver- 
mehrung der Zwischenzellen auffallend. In diesem Praparate fand 
ich die Samenkanalchen tells sklerotisiert atrophisch, tells stark 
beschadigt, so da$ die mobilen Elemente sehr reduziert waren. 

c) Karzinom. 

Hier waren die Spermiogenesen entweder gesehadigt oder sie 
blieben in normalem Verhaltnis. Die Hodenkaniilchen waren tells 
atrophisch, die Wandungen derselben zeigten sich mehr oder minder 
verdiekt. Die Zwischenzellen selbst blieben fast normal, sowohl 
in morphologischer Beziehung als auch in ihrem numerischen 
Verhalten. 

d) Tuberkulose. 

Ieh babe 22 Menschenhoden, die yon an Tuberkulose Gestorbenen 
genommen waren, untersucht. Als typische Veranderung des Hodens 
bei Tuberkulose fiel mir auf, dal~ die Wandung der Hodenkanalchen 
mehr oder weniger verdiekt war, die Kanalehen selbst einer gewissen 
Atrophie verfallen waren, die Samenzenen, in welchen die Spermio- 
genese meist fehlte (unter 22 Fallen war die Spermiogenese nut 
viermal zu konstatieren), stark reduziert sich vorfanden. Was-die 
Zwischenzellen selbst anbelangt, so sieht man sie im allgemeinen 
tells starker, tells in weniger auffallender Weise vermehrt, ja sogar 
hervorragend starke Vermehrung land ich vor. So konnte ich yon 
den 22 Fallen 17 Falle mit Vermehrung der Zwisehenzdlen ~est- 
stellen. Mitotische Erseheinungen waren in vier Fallen bei ver- 
mehrten Zwischenzellen zu sehen. In jenen Fallen abet, in welchen 
die Hodensubstanz im allgemeinen stark affiziert und nicht nur 
die ~odenkanalchen, sondern auch das Interstitium im Zustande 
der Degeneration begriffen waren, salt man entweder keine 
Vermehrung oder nur solehe Zwisehenzellen (sog. ,,ruhende Form"), 
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deren Kerne elliptisehe Formen hatten und deren Zelleib iiul3erst 
protoplasmaarm war. 

Den Einflul~ einer Allgemeinerkrankung auf die Zwischenzellen 
des Hodens mSehte ich hier kurz wie folgt zusammenfassen: 

1. Akute Erkrankungen, wie Pneumonie und Miliartuber- 
kulose, ~iben keinen besondern Einflug auf die Zwisehenzellen aus. 
Bei eitrigen Prozessen ist das Bild variabel, die Spermiogenese 
ist jedoeh zumeist gesehiidigt. 

2. Bei ehronisehen Erkrankungen der Zirkulationsorgane finden 
sieh keine besonderen Veri~nderungen. 

3. Bei ehronisehen Erkrankungen der Bronehien konnte nut 
einmal starke Vermehrung der Zwisehenzellen festgestellt werden. 

4. Bei karzinomatSsen Leiden tritt keine Vermehrung ein. 
5. Tuberkuliise Leiden ziehen eine Seb~digung der Samen- 

kanalehen und eine Vermehrung der Zwisehenzellen naeh sigh. 
6. Wird dabei die Sehiidigung des ganzen Organs zu stark, 

so findet keine Vermehrung der Zwisehenzellen start, und sieht 
man hier sehr oft die sog. ,,ruhende Form" der Zwisehenzellen. 

7. Mitotisehe Kemteilung der Zwisehenzellen findet sieh mehr- 
faeh in l~bereinstimmung mit den Beobaehtungen F i n o t t i s 
and P 1 a t o s (nur einmal festgestellt), im Gegensatz jedoeh zu 
den Beobaehtungenvonv. H a n s e m a n n ,  v. B a r d e l e b e n  
und P i c k ,  yon welehen mitotisehe Kernteihmg in Abrede ge- 
stellt wird. 

C. t t o d e n  d e r  T i e r e .  

Je naeh der Art des Tieres sind aueh die Zwisehenzellen des 
Hodens versehieden. 

Beim Kater,  Eber und Maulwurf zum Beispiel konnte v. H a n s e m a n n 
besonders sehSn ausgebildete Zwisehenzellen konstatieren, dagegen waren sie 
bei Rat ten und Kaninchen physiologiseh kaum zu erkennen. Nach E n ~ e 1- 
m a n n sollen die Zwischenzellen beim Eber und Hengst am st~rksten, schwach 
beim Hunde und am schw~chsten beim Sehaf und Ziegenbock entwickelt ge- 
wesen sein. Nach den Beobachtungen M i h a 1 c o v i c s ist das Zwischen- 
gewebe des Hodens bei der Ratte,  der Katze, beim Eber und dem Pferde fast 
aussehliel31ieh mit  Zwisehenzellen ausgeffillt, w~hrend das fasrige Bindegewebo 
beim l~[ensehen und beim Hunde im Raume zwisehen den Hodenkani~lchen 
vorherrschend ist. D ii r c k ha t  bei anthropoiden Affen (Hylobates) neben 
reiehlieher Spermatogenese in den Intersti t ien ziemlieh gleichm~Ng eingestreut 
klcine und grSitere Gruppen yon Zwischenzellen gefunden. H o f m e i s t e r 
konnte bei alten Hundcn keine Pigmentazab~tufmtg finden. 
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Von  mi r  w u r d e n  die H o d e n  folgender  T ie ra r t en  un t e r such t :  

1. Schwein,  2. Pferd ,  3. Ka te r ,  4. R ind ,  5 .  Maus,  6, H u n d ,  

7. K a n i n c h e n ,  8. Edelhirsch,  9. Dambock ,  10. Hase. 

D a v o n  l a n d  ich, da6 in  den  Ho d en  v o m  Schwein,  P fe rd  u n d  

K a t e r  a m  s t i i rks ten die Zwischenzel len sich vor fanden .  A u ~ e r d e m  

ist  noch  bemerkba r ,  da6 die Morphologie der  Zwischenzel len eine 

individue]le  Verschiedenhei t  u n t e r e i n a n d e r  zeigte. 

CTber meine  Befunde  will ich n a c h s t e h e n d  noch  folgendes 

anf i ihren.  
R i n d. In allen Hoden kann man stets Spermiogenese konstatieren. 

Im sehmalen Zwischengewebe sieht man ziemlieh viele Zwischenzellen, welehe 
zwar klein sind, doeh ihre typische Gestalt besitzen. 

S c h w e in .  Im Hoden des Sehweines ist die Spermiogenese ebenfalls 
immer zu sehen. Die Zwischenze]len sind hier viel auffallender. Sie sind sehr 
groin, polygonal, der Zelleib kann intensiv rot gefarbt werden. Sie habea einen 
rundliehen, blasehenf5rmigen Kern. Der Zelleib ist ganz rein granuliert, der 
Kern zeigt ein reiehes, rein verasteltes Chromatingeriist. 

P f e r d. Spermiogenese wurde stets konstatiert. Der schmale Zwisehen- 
raum ist von Zwischenzellen vollgestopft. Letztere sind polygonal, ihr Kern 
ist rundlich. Im Zelleib tritt das Pigment starker hervor und nimmt mit dem 
Alter zu. 

K a t e r. Spermiogenese ist lebhaft. Die Zwischenzellen sind reiehlieh 
zu finden. Sie sind groin, polygonal und ziemlieh stark eosinophil, Der Kern 
ist rundlieh und blaschenfSrmig, das KernkSrperchen ist deutlich zu sehen 
und la6t sieh besonders schSn mit r5tlichem Farbenton darstellen. Der Zelleib 
ist meistens stark mit FetttrSpfchen infiltriert. 

W e i 6 e M a u s. Spermiogenese ist lebhaft. Der Zwischenrautn besteht 
aus einigen Blutkapillaren un d sp~rlichen Zwischenzellen. Die Zwisehenzellen 
behalten typische Gestalt mit rundlichen Kernen. 

H u n d. Konstante Spermiogenese. Zwischenzellen sind sehr wenig zu 
finden. Ihr Zelleib ist fettreieh, der Kern (mit Kernkiirperehen) ist rundlieh 
und hlaschenfSrmig, mit deutlichem feinem Chromatingeriiste. 

K a n i n e h e n. Spermiogenese ist immer vorhanden. Zwischenzellen 
sind sehr wenig zu sehen. Der Kern derselben ist blo6gelegt, ohne einen zur 
Darstellung zu bringenden Zelleib. 

Von den wildlebenden Tieren habe ieh den Edelhirsch, den Damboek 
und den Hasen als Objekte meiner Studien zur Untersuehung herangezogen. 
Bei dem Edelhirseh konnte ich stets eine lebhafte Spermiogenese konstatieren. 
Sind bei dem einjahrigen Edelhirsch die Zwisehenzellen noeh sehr wenig, so 
vermehren sich dieselben abet bei vier- bis fiinfjahrigen Tieren bereits bedeutend. 
Der Zelleib ist bier granuliert, der Kern ist rundlich und chromatinreich. Bei 
dem Dambock war stets Spermiogenese zu finden und waren die Zwischenzellen 
ziemlich reiehlieh in jedem Praparate vorhanden. Bei dem Hasen dagegen ist 
die Entwicklung der ZwischenzeUen eine nut geringe. 
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D ie  U n t e r s u c h u n g  de r  H o d e n  de r  Tiere  e r g i b t  a lso:  

1. Die  S p e r m i o g e n e s e  i s t  s t e t s  v o r h a n d e n .  

2. D ie  Zwi schenze l l en  s ind  g a n z  v e r s c h i e d e n ,  sowoh l  in  i h r e m  

n u m e r i s c h e n  V e r h a l t e n  als a u c h  in i h r e n  m o r p h o l o g i s c h e n  E i g e n -  

s c h a f t e n .  

3. D ie  Zwi schenze l l en  s i n d  b e i m  Schwein ,  b e i m  P f e r d e  u n d  

b e i m  K a t e r  a m  b e s t e n  en t w i cke l t .  

O b e r  die B e d e u t u n g  de r  Zwi schenze l l en  s i nd  die M e i n u n g e n  

de r  A u t o r e n  s eh r  ge te i i t .  

W a 1 d e y e r hi, i t  sie flit Plasmazeilen, welche abet nicht mi~ den Mast- 
zellen E h r ! i c h s oder den P]asmazellen U n n a s identiscb sind. Die An- 
schauung yon L u d w i g und T h o m a ,  dai~ die Lymphbahnen in den Zwischen- 
riiumen der Zwischenzellen bestehen, wird von M i h a 1 c o v i c s in gleicher 
Weise vertreten. Nach B o 11 sind die Blutkapillaren von Zwischenzellen be- 
grenzt. H a r v e y h~ilt sie fiir nervSse Elemente. Ein Gegner dieser An- 
schauung erwuchs ihm in J a c o b s o n ,  der sehr bald die Ansicht H a r v e y s 
widerlegte. N u ft b a u m vermutet, daft die Zwischensubstanz des Hodens 
und die homologe Substanz im Eierstock aus P f 1 i ig  e r schen Schliiuchen 
en t s t ehen ,  die auf einem niederen Entwicklungszustande stehen bleiben. 
v. H a n s e m a n n glaubt, die Zwischenzellen geh~ren nicht einfach zum 
Stfitzgewebe des Hodens, sondern sie selbst stellen ein bestimmtes Organ dar, 
d.h.  sie besitzen eine ver~tnderliche physiologische Funktiom v. B a r d e -  
I e b e n hat  beobaehtet, dafl die Zwisehenzelten dutch Liieken in tier Wand 
der Hodenkan~.Ichen in das ]nnere der Tubuli hindurchwandern, und er vet- 
muter dabei, daft die Zwischenzellen zu S e r t o l i s c h e n  Zellen werden kSn~en. 
Nach den" Untersuchungen yon L a V a 1 e t t e entstehen aber die sog. S e r - 
t o I i schen Zellen ganz gewift in den Samenkan~Ichen selbst. P 1 a t o nimmt 
an, daft das Fett  zuerst in Zwischenzellen gebildet und aufgespeichert, sodann 
durch pr~formierte Lficken in die Hodenkanitlchen gefiihrt wird. Dieser An- 
schauung tr i t t  B e i s s n e r entgegen. P i c k ,  welcher in den atrophischen 
Hoden eines 38j~hrigen m~nnlichen Scheinzwitters eine enorme Vermehrung 
der Zwischenzellen sah, schreibt: ,,Daft diese starke Vermehrung der Zwischen- 
zellen, die im n~m[ichen MaBe steigt, nich~ gerade sehr ftir die physiologische 
Rolle derselben als trophisches Hilfsorgan der Spermatogenese spricht, liegt 
auf der t Iand."  F i n o t t i endlieh will die Wuehemng der Zwisehenzellen in 
den Leistenhoden dm'eh die Hypothese erk]itren, dai~ diese Zel]en im atrophischen 
Organ dutch den physiologischen Reiz in T&tigkeit zusammen mit  den spezifi- 
schen Elementen getroffen werden, info/ge der GleichgewichtsstSrung abet 
dutch eine lebhaftere Proliferation antworten als diese. Er meint au]~erdem, 
daft der virile Habitus der Tr~ger trotz der mangelhaften Spermiogenese bei 
Leistenhoden voil ausgebildet ist, was dagegen bei denjenigen Individuen nicht 
der Fall ist, die in der Kindheit kastriert warden. Daraus schlieflt er, daft eine 
innere Sekretion auch dem Hoden zu eigen sein muft. 
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Aus-meiner eigenefi Beobachtung kann ieh behaupten, dal~ 
die Zwischenzellen ihre Gestalt verandern, und zwar beginnt diese 
Form- bzw. Gestaltver~uderung erst gegen Ends des f6talen Lebens. 
Bei 5~eugeborenen sieht man fast nur ver~tnderte Zellen, die ich, 
wie bereits gesagt, ,,die ruhenden Zwischenzellen" benennen mSehte. 
Diese ruhenden Zellen bleiben durch das ganze Kindesleben bin- 
dutch bestehen. Erst beim Puberti~tseintritt nehmen sie wieder 
die eigeutliche typische Zellform an, dis man im fStalen Hoden 
gewShnlieh zu sehen bekommt. Dabei nehmen sie an Zahl bedeutend 
zu. Sobald aber in den Hodenkani~lchen die funktionierenden 
Samenzellen zum Vorschein kommen, nehmen die Zwisehenzellen 
von neuem ab. Die Zunahme ihrer Zahl beginnt dann wieder im 
Greisenalter. Au~erdem habe ieh beobaehtet, da6 die Zwischen- 
zellen in solchen Hoden eine Vermehrung erfahren, welche dutch 
ehronisehe Allgemeinerkrankungen in Samenzellen e_ine gewisse 
Sehadigung erlitten haben. 

Die gemachten Beobachtungen: 
1. F o r m v e r i ~ n d e r u n g  d e r  Z w i s  e h e n z e l l e n  im 

K i n d e s a l t e r ,  
2. Z u - b z w .  A b n a h m e d e r Z e l l e n i n v e r s c h i e -  

d e n e n  A l t e r s s t u f e n ,  
3. V e r m e h r u n g  u n d  W u c h e r u n g  d e r s e l b e n  

b e i  g e w i s s e n  c h r o n i s e h e n  A l l g e m e i n e r k r a n -  
k u n g e n ,  
beweisen uns, da~ die Zwischenzellen nieht ganz ohne Bedeutung 
ffir die Spermiogenese bzw. die Sekretion des Hodens sein kSnneu. 

Wie F i n o t t i miiehte auch ich mich der von diesem Autor 
ausgesproehenen Ansicht yon der ,, i n n e r e u S e k r e t i o n "  
auf Grund meiner Erfahrungen und Beobaehtungen mmmehr an- 
sehliel~en. 
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IIo 
Eine 5~ebennierengeschwulst der Vulva 

als einzige Metastase eines malignen Neben- 
nierentumors der linken Seite. 

(Aus der Univ . -Frauenkl in ik  zu Kiel.) 

Von 

Dr. E r n s t  G r ~ f e n b e r g ,  
Assistenzarzt .  

Hierzu Taf. III. 

D i e  Kasuistik der p r i m ~ r e n Geschwfilste der iiu6eren 
Genitalien des Weibes ist eine recht gro~e. Sie besitzen den 
gleichen histologischen Bau wie an allen fibrigen Lokalisationen 
der ~ul~eren Haut.  

Welt seltener wird eine m e t a s t a t i s c h e Geschwulstent- 
wicklung an den ~u]eren Genitalien der Frau beobachtet. Das 
Gewebe der Kutis und Subkutis ist als wenig giinstiger Ni~hr- 
boden ftir die Entstehung der Metastasen bekannt. Deshalb findet 
man nicht nur an der Vulva, sondern im ganzen Bereieh der iiu~eren 
Haut  selten einen sekund~ren Geschwulstknoten. Nur die )/[elao 
nome der Haut  (Chromatophorome) haben eine bemerkenswerte 
Tendenz, ihre pigmentierten Metastasen fiber die Haut  zu ver- 
streuen. Da~ bei einer allgemeinen Propagation solcher Geschwulst- 
keime auch Metastasen in der Nachbarschaft der ~u~ieren Geni- 
talien lokalisiert sein kSnnen, lehrt eine jfingst beschriebene Be- 
obachtung A u b u r g e r s ,  der Melanommetastasen wohl an der 
ganzen K6rperoberfi~che in seinem Falle allgemeiner Melanosarko- 
matose sah. 

Aueh Sarkome anderer Organe machen zuweilen Metastasen 
in der Haut. So fanden wir kfirzlich bei einer 68jahrigen Frau am 

VirchowS Archiv f. pathol. Atlat. Bd. 194. Hft. i, 


